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Dieses Tutorial vermittelt Ihnen Befehle und
deren Funktionsweisen zu:

-Konstruktion radialsymmetrischer Korper
-Freiformflachen aus Kurven erzeugen und
weiterverarbeiten

Vorausgesetzt werden Kenntnisse in den
Gebieten:

-Koordinatensystem und Ansichten
-Koordinateneingabe

(Welt- und Relativkoordinaten)
-Flachenrichtung

Wenn Sie zu diesen Themen weitere
Informationen bendtigen, nutzen hierzu Sie das
Rhinoceros Training Manual

Level 1 und Level 2.

Erklarung:

Alle Befehle sind im Text als Menupfad
angegeben : z.B. Kurve/Kreis/Durchmesser
oder Kurve/Kreis/Mitte,Radius

Am rechten Bildrand finden Sie die
entsprechenden Symbole der Funktionen. Auch
hier finden Sie einen Pfad fur Symbole die nicht
direkt auf der Arbeitsoberflache liegen.

@ Boolsche Vereinigung

@ Boolsche Differenz
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-:}-'Rhino—tlptionen

[=]- Dokumenteigenschaften
Flamingo
Polygonnetz
Einheiten
Bemalungen

sher

Bemerkungen
i b Zusammenfassung

B Rhina-0 plionen

- Ansicht

- SpaceBall

- Wenweize

- Erscheinung

- Fartben

- Dateien

- Allgemein

- Maus

- Tastatur

- Bnzeige

- OpeniGL

- Modelierhilfen

- Flamingo

- RhinoS kript

Rasteranderungen anwenden an

' Mur an aktives Ansichtsfenster [
& Alle Ansichtsfenster

Fiastereigenschalten

Fiasterausmal:

I?D.D Millimeter
MNeberrasterlinien alls: |1 A Millirneter
Hauptrasterlinien alle: |5 _I; Mebenrasterlinien

V¥ Rasterlinien anzeigen
¥ Rasterachzen anzeigen
V' Symbal fiir Weltachsen anzeigen

Fiasterfang

Fangabstand: |1 .0 Millimeter

oK I Abbrechen Hilfe

-:}-'Rhino—l]ptionen

Beginnen Sie damit, eine neue Datei zu
erzeugen.

Prifen Sie die Dokument Standard-
Einstellungen. Offnen Sie hierzu das Menli
Datei/Eigenschaften und unter den
Dokumenteinstellungen den Punkt Raster.

Die Grundeinstellung des Rasters betragt 70
Einheiten. Sie beschreibt die Ausdehnung von
Koordinatenursprung in alle Richtungen, das
heil3t das sichtbare Gitternetz hat eine
Kantenlange von 140 Einheiten. Das Raster und
auch der Rasterfang erstrecken sich zwar Uber
den sichtbaren Bereich hinaus, es ist jedoch in
vielen Situationen hilfreich, das Raster etwas
uber den Modellierungsbereich hinausragen zu
lassen.

]

" Optionen

Neu

=3 Dokumenteigenzchalten [
- Flamingo inheiten und Toleranzen
F'ol_l,lgognnetz et . dT ; — . . . oy are
T GRS et | Die Grundeinstellung der Einheit ist Millimeter.
Hx:l:;[ungen Abzalute T aleranz: ID.D‘I Einheiten
| g BoivoToeonz [10 Prozen Somit hat das sichtbare Raster eine
B Flo Optieren pnketofiene |_3'” fred Ausdehnung von 140 mm. Eine Alufelge ist
- Syt Ber:“‘ze'de"”'e”eE'”“el"ue”_ natlrlich ein viel groReres Objekt.
o W EMNEIEE Idare: riks
- Erscheinung L
- Farben Einheiten pro eter: |1.D
Al i 18 Zoll = 25,4mm x 18 = 457,2mm
- Allgemein ' Dezimalzahl
"":laL:St " Bruch
e € Ful i Zell
- OpenlGL nzeigegenauigkeit: hd
Mzdellierhilfen BEEE R 1 00 =l
- Flaminga
- RhinaSkript
ok | abbrechen | Hire |
Schliel3en Sie das Fenster Rhino-Optionen.
TlexiCAD e.K.
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Drauf Drauf

‘\ Rhino-Optionen

- Dokumenteigenschaften

x|

Machen Sie einen kleinen Test:

Benutzen Sie den Befehl
Kurve/Kreis/Mitte,Radius.

In der Befehlsleiste erscheint

Kreismitte ( Verformbar Vertikal Durchmesser
3Punkte Tangent UmKurve ):

Definieren Sie als Kreismitte den
Koordinatenursprung (0 + Enter)

Radius <??> ( Durchmesser ):

Definieren Sie den Radius (9inch+Enter)

(Sie kdnnen das Zollmafd auch direkt eingeben:
Inch - Englisch fur Zoll ) oder 228.6

Der Kreis ragt weit Uber das Raster hinaus, Sie
mussen es demnach auf eine Kantenlange von
ca. 600mm vergroRRert werden.

Offnen Sie das Fenster Rhino-Optionen und

@ Kreis: Mitte,Radius

anl:’l;f;iietz Fiasteranderungen anwenden an Wéh |en S|e Raster aus. .-"Optionen

S ' Nur an aklives Ansichtsfenster [ - H H .

Erveten T Definieren Sie es wie folgt:

StE Rastereigenschaften .
Bemerk . Tipp:
Zz?aen;::r?f:r;sung R asterausmalk: ISDD.D Millimeter RaSterausmaB 300mm Wz,p-m sie oft Objekte in dhnlichen
e Hﬁfr:rgi::?nen Mebenrasterlinien alle: IW Millimeter Nebenllnlen raster a”e: 1 Omm GroBen n'10d(::-llieren (z.B. Felgen):
- SpaceBall Hauptrasterlinien alle; |5 _I:[ Mebenrasterlinien Hau ptrasterllnlen a”e 5 Nebenllnlen Ir(;’):ggg zleeuzlﬁ gr;gﬁgea;}iee”DLlitEén
- Wenmeise 5
- Erscheinung ¥ Rasteririen anzeigen spelcher;). JRhi &
i " rommviom Fangabstand 2.5mm ey ProgammeRineceo
R ¥ Symbal fiir Weltachsen anzeigen ) g g =
allgemem Wenn sie eine neue Datei 6ffnen
- Maus . . . o) 1 i
Ry Py — (Achten Sie darauf, das in Rhino alle %ﬁg@g‘;’;@’;’;ﬂti Jdann diese
i angabstand: . ilimeter . .
et - | Kommawerte durch einen Punkt getrennt
- Modellierhilfer werden! )
- Flamingo
- RhinoSkript
0K | abbrechen | tire | Léschen Sie den Kreis mit Entf. E Soeich
. . . . eichern
Speichern Sie die Datei. P
flexiCAD e.K.
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Ebenen - Alle Ebenen =
Olx|t|+|7|a|a|alal?
v | Mame e
v Standard .

Layers - All Layers A
Olx|t|+|v|a|a|alaz

v | Mame I
Ll 01 Speichen profile

02 Speichen flachen
03 Felaenbett prafi
04 Felgenbett flachen
05 Mabe profile

06 M abe flachen

07 Schnittkarper

08 Gezamte Felge

B, B, B, B, B, B, B
LS S ]

Um beim Arbeiten mit Rhino immer den Uberblick
zu behalten, empfiehlt es sich eine gute
Ebenenstruktur anzulegen.

Offnen Sie das Ebenenkontrolifeld tiber
Bearbeiten/Ebenen/Ebenen bearbeiten.

Eine neue Datei hat immer 1 Ebene (Standard).
Die Grundfarbe der Ebene (hier schwarz) wird
automatisch auf die Darstellung aller Objekte auf
dieser Ebene Ubertragen (Drahtgitterlinien).

Es empfiehlt sich daher, fir die verschiedenen
Ebenen auch unterschiedliche Farben zu
wahlen.

Die Alufelge besteht aus mehreren Teilen:
Speichen, Felgenbett und Radnabe.

Zusatzlich werden Sie noch einige Schnittkérper
und Trimmobjekte erzeugen.

Legen Sie folgende Ebenen an:
01 Speichen Profile
02 Speichen Flachen
03 Felgenbett Profile
04 Felgenbett Flachen
05 Nabe Profile
06 Nabe Flachen
07 Schnittkdrper
08 Gesamte Felge
Léschen Sie die Ebene Standard

Die Nummer vor dem Ebenenname hilft bei
vielen Ebenen bei der Sortierung.

<" Ebene bearbeiten

Neue Ebene erzeugen
(im Ebenenfenster)

Tipp:

Legen sie sich in der Frontansicht
einen Kreis mit Radius 9 Inch an.
Dadurch haben sie einen besseren
Bezug zur gesamten Grél3e der
Felge.

lexiCAD e.K.
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Eigenschaften

| Obiekt
Objekttyp

Lineare Bemalung
MHame

Ebene

Ii Standard |

Earbe

I_ Mach Ebene -

Schwarz
Wil
Raot

Gelb
(GEriin
Cyan
Blau
kMagenta
Andere

iz

[ ——=—
1™ 01 speichen profile
B 02 speichen flachen
(13 felgenbett profil
04 felgenbett flachen
05 nabe profile
& nabe flachen
07 zchrittkorper
8 gesamte felge

|iIIIl speichen profile

Sie kdnnen die Farbe einzelner Objekte oder
Objektgruppen (Drahtgitternetze) auch manuell
andern.

Offnen Sie das Eigenschaftenkontrollfenster tiber
Bearbeiten/Objekteigenschaften (F3).

Wabhlen Sie das/die Objekt/e aus, die Sie
verandern mochten. Im Eigenschaftenfenster
erscheinen verschiedene Informationen zur
Auswahl. Im MenU Ebene wird die Ebene
angezeigt in der sich die Auswahl befindet.
Offnen Sie das Menii und Sie sehen alle Ebenen
in ihrer Datei. Durch anklicken einer anderen
Ebene wird die Auswahl auf diese verschoben.
Die gleiche Funktion finden Sie auch unter
Bearbeiten/Ebene/Objektebene andern.

Im MenUfester Farbe ist in der Grundeinstellung
die Option Nach Ebene eingestellt. Wenn Sie
hier eine Farbe fir ihre Auswahl anklicken,
ersetzt diese die Ebenefarbe.

Eine gute Ebenenstruktur macht diese Option in
der Praxis meist unnutz.

Die aktive Ebene ist mit einem Haken markiert.
Alle neu erzeugten Objekte werden auf ihr
abgelegt. Um Sie zu andern, kdnnen Sie das
Ebenenkontrollfeld 6ffnen oder direkt in der
Statusleiste der Rhinoarbeitsoberflache auf die
Anzeige der aktiven Ebene klicken.

Hier konnen Sie die aktive Ebene andern und mit
Hilfe der Gliihbirne neben jeder Ebene diese Ein-
und Ausblenden.

-

" Objekteigenschaften

Tipp:

Verwenden Sie nicht Gelb als
Objekt- oder Ebenenfarbe.

Gelb wird in der Grundeinstellung
von Rhino als Farbe fiir aktive
(ausgewéhlte) Elemente
verwendet.

o

Ebene bearbeiten
]

- Objektebene
andern

B~ Standard
Aktive Ebene

% I Eberem
Ausgeblendete Ebene

W ol  Ebenzi0Z
Eingeblendete Ebene

lexiCAD e.K.
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Datei Bearbeiten  &nsicht  Kurve  Flache  Yolumenkirper
Befehl: _Hide
Befehl: Curve

Kurvenanfang { Grad=31:

DEdE s =@ cMpd

Perspektive

Wahlen Sie als aktive Ebene 01 Speichen Profile
aus.

Sie mussen als erstes die Profilkurven (durch
Koordinateneingabe) erstellen, aus denen spater
die Flachen erzeugt werden sollen.

Benutzen Sie den Befehl
Kurve/Freiform/Kontrollpunkte. o

o Kurve mit

In der Befehlsleiste erscheint: Kontrollpunkten

Kurvenanfang (Grad=3):

Sollte bei ihnen ein anderer Wert stehen, klicken
auf das Wort Grad (oder g+Enter) es erscheint
eine neue Eingabeaufforderung Kurvengrad<?>:
Geben Sie hier 3 ein.

Geben Sie nun numerisch folgende Werte ein:

Kurve 1 1] w-18,43,30 Enter
2] w-15,7,36  Enter
3] w0,-6,83 Enter

4] w-18,38,230 Enter, Enter

Wiederholen Sie den Vorgang fur Kurve 2 und 3.
Kurve 2 1] w-18,57,51
2] w-9,27,81

3] w-15,48,160
4] w-25,77,230
Kurve 3 1] w-30,57,51
2] w-22,30,70
3] w-28,10,150
4] w-42,43,230

flexiCAD e.K.



Front[[0301]]

Perspektive

Damit ist bereits die Hafte der Profilkurven fur die
Speiche fertig.

Wabhlen Sie die Kurven 1, 2 und 3 aus und
spiegeln Sie diese in der Frontansicht entlang

der Z-Achse. Wahlen Sie dazu 0
Transformieren/Spiegeln. O Verschieben
Sie kdnnen wie auch bei vielen anderen ! I}smegeln

Befehlen in Rhino beim Spiegeln mit einer
Vorauswahl arbeiten (das heil3t, Sie wahlen erst
das Objekt und dann den Befehl).

Wenn Sie ohne Vorauswahl einen Befehl
ausfuhren wollen, fragt die erste
Eingabeaufforderung nach dem Objekt, dann
nach entsprechenden Referenzpunkten (z.B. der
Spiegelachse).

Wenn Sie die Kurven zum Spiegeln ausgewahlt
haben, erscheint in der Befehlsleiste

Anfang der Spiegelebene (Kopieren=ja):

Sollte bei ihnen die Option (Kopieren=nein)
aktiviert sein, wechseln Sie auf (Kopieren=ja)

Nun mussen Sie die Spiegelebene definieren.
Hierbei ist es wichtig darauf zu achten, in
welcher Ansicht Sie dies tun.

Tipp: Starten Sie im Koordinatenursprung (0,0,0)
und halten Sie die Shift-Taste gedrtickt um eine
exakte Achse aufzuziehen. Die Speigelebene soll
senkrecht in der Front-Ansicht verlaufen
(Z-Achse).

flexiCAD e.K.
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Als nachstes erstellen Sie zwei Hilfskurven.
Stellen Sie den Objektfang auf Endpunkt.

Benutzen Sie den Befehl
Kurve/Linie/Aus 4 Punkten.

iz

Bei diesem Befehl definieren Sie zuerst zwei
Punkte, welche die Richtung der Linie im Raum
angeben und mit dem dritten und vierten den
Startpunkt und die Lange.

Fangen Sie Punkt 1 (unteres Ende von Kurve 2)
und dann Punkt 2 (unteres Ende von Kurve 4).
Verlangern Sie diese Achse mit dem dritten und
vierten Punkt ca. zweimal. Machen Sie das
gleiche mit Punkt 3 und Punkt 4.

Stellen Sie den Objektfang zusatzlich auf
Schnittpunkt.

Benutzen Sie den Befehl
Kurve/Freiform/Kontrollpunkte.

Fangen Sie Punkt 2 mit End, den Schnittpunkt
der Hilfslinien (Punkt 5) mit Schnitt und dann
Punkt 4 wieder mit End.

Ergebnis ist die Kurve 6.

Loschen Sie die beiden Hilfskurven.

flexiCAD e.K.
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Die letze Profilkurve, die fur die Speichen
notwendig ist, liegt am oberen Ende der
Kurven 1 und 2.

N

Benutzen Sie den Befehl
Kurve/Polylinie/Polylinie.

Fangen Sie Punkt 1 (mit Objektfang End) und
schalten Sie in der Statusleiste der
Rhinoarbeitsoberflache den Modus Planar ein.
Dadurch werden alle Punkte, die Sie jetzt
erzeugen, auf der gleichen Hohe platziert wie
Punkt 1 (wenn Sie ohne Planar arbeiten "fallen
alle neu erzeugten Punkte automatisch auf die
Konstruktionsebene der aktiven Ansicht)

9°)
-

Achtung!

Die folgenden Werte sind Relativkoordinaten.
Achten Sie darauf, dass die Drauf-Ansicht aktiv
ist wahrend der Eingabe (oder auch die
Perspektive).

Geben Sie folgende Werte ein:
1] r0,-10
2]r36,0
3]r0,10

Ergebnis ist die Kurve 3.

flexiCAD e.K.




Verrunden Sie die Profilkurve an den
Punkten 1 und 2.

Benutzen Sie den Befehl
Kurve/Kurven verrunden.

In der Befehlsleiste erscheint

Erste Kurve zum Verrunden auswéhlen
(Radius=1 Verbinden=ja Trimmen=ja):

Sollten bei ihnen andere Einstellung erscheinen,
andern Sie diese.

3
O
-
O
-
2
=N
=l
@
-

Klicken Sie die Profilkurve links und rechts von
Punkt 1 an.

Es wird ein Radius erzeugt.

Wiederholen Sie diesen Vorgang bei Punkt 2.

Damit sind alle Profilkurven, die Sie flur die
Speichen brauchen, fertig.

flexiCAD e.K.




Startpunkt: (w0,20,245)

Wabhlen Sie als aktive Ebene
03 Felgenbett Profile aus.

Erzeugen Sie jetzt die Profilkurve fur das
Felgenbett. Die Mal3e fur die Punkteingabe
kénnen Sie der bemaldten Zeichnung
entnehmen.

Benutzen Sie den Befehl
Kurve/Polylinie/Polylinie.

Geben Sie als Startpunkt (w0,20,245) an und fur
alle weiten Punkte Relativkoordinaten
entsprechend der Maldzeichnung.

Erstellen Sie die Kurve in der Ansicht Rechts.

2
8.07 [ 22.0 8.0 39.0 12.0 49.0 35.0 10.0_8.0 22.0 78.0
5 65.0 12.0 58.0 38.0 42.0 5
[=] [=]
o 2 R
S 1\ | 1 1 | |/ @ 8
\ ) /
S
o o
& S

T

Polylinie

Tipp:

Falls Sie sich bei der
Koordinateneingaben einmal
vertippt haben sollten, kbnnen
Sie in der Befehlsleiste die
Option "Riickgéngig" anklicken
um den jeweils letzten Punkt
zu I6schen.

flexiCAD e.K.
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Verrunden Sie die Profilkurve mit der Funktion
Kurven verrunden.

Benutzen Sie den Befehl
Kurve/Kurven verrunden.

In der Befehlsleiste erscheint
Erste Kurve zum Verrunden auswéhlen
(Radius=1 Verbinden=ja Trimmen=ja):

Andern Sie den Radius fiir die jeweilige Kante,
die Sie verrunden wollen.

3
®
S
®
-
%)
=k
-
@
S

R 12

R1 12

Verrunden Sie alle Kanten der Profilkurve mit
den Radien die in der Zeichnung angegeben
sind.

flexiCAD e.K.




Perspektive

Perspektive

Wahlen Sie als aktive Ebene
02 Speichen Flachen aus.

Benutzen Sie den Befehl Flache/Randkurven.

In der Befehlsleiste erscheint

2,3 oder 4 Kurven auswéhlen.

Mit diesem Befehl konnen Sie einfache Flachen
aus beliebigen Kurven erzeugen.

Wahlen Sie die Kurven 1 und 2 aus und
bestatigen Sie mit Enter.
Ergebnis ist eine in sich verdrehte Flache.

Wiederholen Sie den Befehl mit

Kurve 2 und 3
Kurve 3 und 6
Kurve 6 und 5
und Kurve 5und 4

Jetzt fehlt nur noch die Flache zwischen Kurve 1
und Kurve 4.

n& Flédche aus 3 oder 4
Eckpunkten

= |

Flache aus
2,3 oder 4
Randkurven

flexiCAD e.K.
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Perspektive

‘; Option Aufziehen an 2 Leitkur¥en

Optionen der Querschhittskursen

|1 0 Kantrollpunkte
" Neu anpassen Ig_m

™| Erste Form befbetalten
™| Letzte Fom beitiehalten
[ Hihe beibehalten

& Nicht vereinfachen

' Mewaufbausn mit

Optionen der Leitkurve
A B

Pazitian = =
Tangentialitat &
Krimmung

[T | Geschlnssenes Aufzichen

ar. Abbrechen | Vaorschau Hilfe

Die letze Flache der Speiche erzeugen Sie durch
Profile (3 und 4) und zwei Leitkurven (1 und 2).

Benutzen Sie den Befehl
Flache/Aufziehen an 2 Leitkurven.

In der Befehlsleiste erscheint

Leitkurven auswéhlen:

Wahlen Sie Kurve 1 und Kurve 2 aus.
Querschnittskurven auswéhlen:

Wahlen Sie Kurve 3 und Kurve 4 aus und
bestatigen Sie die Auswahl.

(Mit den Befehlen Aufziehen an Leitkurven
konnen Sie mit einem oder mehreren
Querschnitten arbeiten.)

In dem Optionsfenster der Funktion klicken Sie
Nicht vereinfachen und dann OK.

Verbinden Sie alle Einzelflachen der Speiche
miteinander, so dal} Sie einen Flachenverband
erhalten.

Benutzen Sie den Befehl Bearbeiten/Verbinden

Wabhlen Sie alle Flachen der Speiche aus und
bestatigen Sie mit Enter.

Wahlen Sie als aktive Ebene
04 Felgenbett Flachen aus.

Blenden Sie die Ebene 01 Speichen Profile aus.
Blenden Sie die Ebene 02 Speichen Flachen
aus.

o

Fléache aus 3 oder 4
Eckpunkten

Aufziehen an
2 Leitkurven

Verbinden

flexiCAD e.K.
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Perspektive

%~ Rotationsoptionen x|
Wereinfs
%" Genau
™ Werformbar mit I'IEI Eaontrollpunkten
Optionen

Startwinkel: IEI
Endwinkel: |3|3|:|

[ Kuree zum Botieren lgscl

#d Abbrechen |

Perspektive

Das Felgenbett entsteht aus der Rotation der
Profilkurve um eine bestimmte Achse.

Wabhlen Sie die Profilkurve aus.
Benutzen Sie den Befehl Flache/Rotation.

In der Befehlsleiste erscheint

Start der Rotationsachse:

Die Kurve soll um die Y-Achse (1) des
Weltkoordinartensystems rotiert werden. Sie
kénnen dazu nummerisch 0+Enter (Startpunkt)
und w0,100,0 (Endpunkt) angeben oder die
Achse manuell aufziehen.

In dem Optionsfenster der Funktion klicken Sie
bei Vereinfachen auf Genau

Bei den Optionen geben Sie an

Startwinkel = 0

Endwinkel = 360

Das Feld Kurve zum Rotieren I6schen konnen
Sie deaktivieren.

Klicken Sie auf OK.

Das Ergebnis ist eine vollstandig geschlossenen

Form, das Felgenbett.

Wahlen Sie als aktive Ebene
02 Speichen Fldachen aus.

Blenden Sie Ebene 03 Felgenbett Profile aus.
Blenden Sie Ebene 04 Felgenbett Flachen aus.

&

Fléache aus 3 oder 4
Eckpunkten

Rotation

flexiCAD e.K.



Perspektive

Perspektive

Wahlen Sie den Flachenverband der Speiche
aus.

Benutzen Sie den Befehl
Transformieren/Anordnen/Polar.

In der Befehlsleiste erscheint

Mitte der Polaren Anordnung:

Geben Sie bei aktiver Front-Ansicht 0 + Enter
ein.

Anzahl der Elemente<2>:

Geben Sie 5 + Enter ein.

Zu fiillender Winkel <360>:

Bestatigen Sie mit Enter.

Die Speiche wird 5mal um den Mittelpunkt herum
angeordnet.

Wabhlen Sie alle 5 Speichen aus und drehen Sie
diese um 36° bei aktiver Front-Ansicht.

Benutzen Sie den Befehl Transform/Drehen.

In der Befehlsleiste erscheint
Mitte der Rotation (Kopieren=nein):

Geben Sie bei aktiver Front-Ansicht 0+Enter ein.
Winkel oder erster Referenzpunkt
(Kopieren=nein):

Geben Sie 36 ein und bestatigen Sie mit Enter.

Wabhlen Sie als aktive Ebene 07 Schnittkérper
aus.

Blenden Sie Ebene 02 Speichen Flachen aus.

O
A

O Verschieben
$0e
(n ] =]
#n % Polare
Anordnung

[I-=' 2D Rotation

flexiCAD e.K.
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Perspektive

Perspektive

Erzeugen Sie eine Schnittkurve, um Platz far
den Ubergang zwischen den Speichen zu
schaffen.

Benutzen Sie den Befehl
Kurve/Freiform/Kontrollpunkte.

Geben Sie die folgende Werte ein:

1  w0,0,0
2]  w-15,0,15.5
3] w-15,0,70

Spiegeln Sie die entstandene Kurve 1 in der
Front-Ansicht (Kopie=ja) entlang der Z-Achse
und verbinden Sie die beiden Kurven (1 und 2)
mit Verbinden.

Extrudieren Sie aus der Kurve eine Flache.

Benutzen Sie den Befehl
Flache/Extrudieren/Gerade.

In der Befehlsleiste erscheint

Zu extrudierende Kurven oder Flédchen
auswaéhlen:

Wabhlen Sie die Schnittkurve aus und bestatigen
Sie mit Enter.

Extrusionsabstand (Richtung BeideSeiten=Nein
Deckflache=Nein Modus=Gerade):

Geben Sie 100 ein und bestatigen Sie mit Enter.

Sie haben eine Schnittflache erzeugt.

o Kurve mit
Kontrollpunkten

O
A

O Verschieben

[

Verbinden

Spiegeln

E]

Quader: Eckpunkt zu
Eckpunkt, Hohe

Planare Kurve
Extrudieren
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Perspektive

Perspektive

Wahlen Sie die Schnittflache aus.

Benutzen Sie den Befehl
Transformieren/Anordnen/Polar
(wie zuvor mit den Speichenflachen).

In der Befehlsleiste erscheint

Mitte der Polaren Anordnung:

Geben Sie bei aktiver Front-Ansicht O+Enter ein.
Anzahl der Elemente<5>:

Geben Sie 5 + Enter ein.

Zu flillender Winkel <360>:

Bestatigen Sie mit Enter.

Die Schnittkurve wird 5mal um den Mittelpunkt
herum angeordnet.

Blenden Sie Ebene 02 Speichenflachen wieder
ein.

Sie kdnnen jetzt die unteren drei
Speichenflachen und die unteren zwei
Trimmflachen I6schen. Sie brauchen den
Ubergang nur einmal modelliern.

Trimmen Sie die Teile der Speichenflachen, die
sich innerhalb der Trimmflache befinden.

O
A

O Verschieben
$0e
(n ] =]
#a? polare
Anordnung

Tipp:

Um sich einige Arbeit zu sparen
kénnen Sie Teile der Form, die
mehrmals vorkommen (Speiche)
einmal erstellen und spéter wieder
duplizieren.
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Benutzen Sie den Befehl Bearbeiten/Trimmen.

Perspektive

\\

Wahlen Sie als Trimmobjekt die erstellten
Trimmflachen aus und bestatigen Sie mit Enter.

Klicken Sie die Teile der Speichen an, die
entfernt werden sollen.

Nachdem alle Uberflissigen Teile entfernt sind,
wird diese Schnittflache nicht mehr bendtigt. Sie
konnen die Flache I6schen oder verstecken.

Perspektive

Wahlen Sie als aktive Ebene
02 Speichen Flachen aus.

Blenden Sie Ebene 07 Schnittkbrper aus.

5 Trimmen
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Perspektive

% Uberblendung der Ausbuchb |
|
| |'|.|:|
|'|.|:|

I
L]

[ Gleiche Hohenformen

0k | Abbrechen | Hire |

F'Errs { ktive
N\

Um die beiden Speichen miteinander zu
verbinden mussen Sie eine Verblendung
erzeugen.

Benutzen Sie den Befehl éEB
Flache/Flachen liberblenden. Fldchen verrunden
In der Befehlsleiste erscheint Flachen
Segment fiir erste Kante auswéhlen Fherbienden
(PlanareSchnittkuven Stetigkeit=Kriimmung):

Wahlen Sie die Kante 1 aus und bestatigen Sie

mit Enter. Achtung! (Die Kante besteht aus

mehreren Teilstlicken (4), da Sie sich Uber

verschiedene Flachen erstreckt. Fangen Sie an

einer Seite (z.B. unten) an und wahlen Sie dann

immer die benachbarte Kante aus.)

Segment fiir zweite Kurve auswéhlen (.....):

Wahlen Sie die Kante 2 aus und bestatigen Sie

mit Enter. Achtung! (Fangen Sie auf der selben

Seite (z.B. unten) an.)

Im Optionsfenster stellen Sie beide Regler auf
1.0. Die Option Gleiche Hbéhenformen sollte nicht
aktiviert sein.

Uber die Regler kdnne Sie die Auswélbung der
Blendflache verandern.

Klicken Sie auf OK.

Eine Blendflache wird erzeugt.
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Perspektive

N

Perspektive

Perspektive

Verbinden Sie die Blendflache mit einer der
beiden Speichen.

Benutzen Sie den Befehl Bearbeiten/Verbinden.

Verbinden
Wabhlen Sie eine Speiche und die Blendflache
aus und bestatigen Sie mit Enter.

Ldschen Sie die zweite Speiche.

Sie haben jetzt wieder ein Flnftel vom
Speichenkreuz.

Benutzen Sie den Befehl
Transformieren/Anordnen_Polar

(wie zuvor mit der Schnittflachen). o
A

: : O -
In der Befehlsleiste erscheint K "
a

Mitte der Polaren Anordnung: 2a? pojare
Geben Sie bei aktiver Front-Ansicht O+Enter ein. Anordnung
Anzahl der Elemente<5>:

Geben Sie 5 + Enter ein.

Zu fiillender Winkel <360>:

Bestatigen Sie mit Enter.

Die Speiche wird 5mal um den Mittelpunkt herum
angeordnet.

Verbinden Sie die Speichenteile noch NICHT
miteinander.
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Letzter Knackpunkt der Flachenubergange ist die
Ruckseite der Blendflache. Hier soll eine plane
Flache zwischen den einzelnen Speichen
entstehen. Problematisch ist, dass eine Seite
(obere Ende der Blendflache) aus dieser Ebene
herausragt.

Benutzen Sie den Befehl Flache/Randkurven.

In der Befehlsleiste erscheint

2, 3 oder 4 Kurven auswahlen.

Wabhlen Sie die Kanten 1 und 2 aus und
bestatigen Sie mit Enter.

Es wird eine plane Flache erzeugt.

Benutzen Sie den Befehl
Volumenkorper/Flache Iosen.

In der Befehlsleiste erscheint

Flache zum Lésen auswéhlen (Kopieren):
Wabhlen Sie die Blendflache aus und bestatigen
Sie mit Enter. Damit haben Sie nur die
ausgewabhlte Flache von dem Flachenverband
gelost.

Wabhlen Sie die Blendflache und die plane Flache
aus. Benutzen Sie den Befehl
Berabeiten/Trimmen.

Beide Flachen sind jetzt Trimmobjekt. Klicken Sie
die Uberflussigen Teile der Flachen an, die
weggeschnitten werden sollen. Als Ergebnis
bekommen Sie eine saubere Schnittkante
zwischen beiden Flachen.

q& Fléche aus 3 oder 4
Eckpunkten

Flache aus
2, 3 oder 4
Randkurven

% Flache l6sen

mit rechter Maustaste

5 Trimmen

flexiCAD e.K.

25



Perspektive

Verbinden Sie die Blendflache und die plane
Flache mit einer Speiche.

Benutzen Sie den Befehl Bearbeiten/Verbinden.

Wabhlen Sie eine Speiche, die plane Flache und
die Blendflache aus und bestatigen Sie mit Enter.

Ldschen Sie die anderen vier Speichen.

Sie haben jetzt wieder ein Flnftel vom
Speichenkreuz.

Benutzen Sie den Befehl
Transformieren/Anordnen/Polar. (wie zuvor ...)

Ordnen Sie die Speiche 5mal um den Mittelpunkt
herum an.

Verbinden Sie alle Flachenverbande miteinander.

Benutzen Sie den Befehl Bearbeiten/Verbinden.

Wahlen Sie als aktive Ebene 05 Nabe Profile
aus.

Blenden Sie Ebene 02 Speichen Flache aus.

Verbinden

O
A

O Verschieben
w5

o o
“#n% polare
Anordnung

E]

Verbinden
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Perspektive .

Erstellen Sie einen Kreis mit Radius 60mm (aus
dem Koordinatenursprung, in der Frontansicht).
Siehe Anfang des Tutorials.

Bewegen Sie den Kreis 80mm in Y-Richtung.
Verschieben Sie ihn manuell mit Hilfe des
Rasters und Ortho-Einstellung oder mit dem
Befehl Transformieren/Verschieben.

In der Befehlsleiste erscheint

Objekt zum Verschieben auswéhlen:

Wabhlen Sie den Kreis + Enter.

Startpunkt:

Geben Sie w0,0,0 + Enter ein.

Endpunkt:

Geben Sie w0,80,0 + Enter ein.

Extrudieren Sie den Kreis 30.5mm in Richtung
des Koordinatenursprungs.

Benutzen Sie den Befehl
Flache/Extrudieren/Gerade.

In der Befehlsleiste erscheint

Zu extrudierende Kurven oder Fldchen
auswéhlen:

Wabhlen Sie den Kreis aus (Enter).
Extrusionsabstand (Richtung BeideSeiten=nein
Deckfldche=nein Modus=Gerade):

Geben Sie -30.5 ein und bestatigen Sie mit
Enter.

Der Ring und der Speichenkdérper durchdringen

sich nun und mussen getrimmt werden, daf} eine

einheitliche Kante entsteht, um beide verbinden
zu kénnen.

O
A

O Verschieben.

Quader: Eckpunkt zu
Eckpunkt, Héhe

I

Planare Kurve
Extrudieren
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Perspektive

Blenden Sie Ebene 02 Speichen Flachen ein.

Benutzen Sie den Befehl
Bearbeiten/Trimmen.

Wabhlen Sie als Trimmobjekt den Ring aus und
trimmen Sie Kanten des Speichenkdrpers die
nach innen Uberstehen.

Benutzen Sie erneut den Befehl
Bearbeiten/Trimmen.

Wabhlen Sie als Trimmobjekt den Speichenkdrper
aus und trimmen Sie die schmale Seite des
Rings, die in den Speichenkorper hinein ragt.

Beide Objekte stehen jetzt mit einer sauberen
Kante aufeinander (die leicht wellige Linie).

Wahlen Sie als aktive Ebene
02 Speichen Fldachen aus.

Verbinden Sie beide Flachen miteinander.

Benutzen Sie den Befehl Bearbeiten/Verbinden.

Benutzen Sie den Befehl
Volumenkorper/Deckflache auf planare
Offnung setzen.

Wahlen Sie den neu verbundenen
Flachenverband aus und bestéatigen Sie mit
Enter.

Es werden sechs Deckflachen erzeugt.

5 Trimmen

5 Trimmen

Tipp:

Beim Verbinden werden die
neu zusammengefiigten
Objekte auf der Ebene des
zuerst ausgewdhlten Objektes
abgelegt.

E]

Verbinden

@ Boolsche Vereinigung
Py

=

Deckflache auf
planare Offnung
setzen
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Perspektive

Erstellen Sie eine Profilkurve nach den Angaben
der bemalten Zeichnung.
(aktive Ansicht - Rechts)

Benutzen Sie dazu den Befehl :r/u\ﬂ

Kurve/Polylinie/Polylinie. Polylinie

40.0 9.0 26.0 3.12.0

12.0 4.0

étartpunkt

w0,0,16

Der Schnittkorper entsteht aus der Rotation der n& FEADED 6L
Profilkurve um die Y-Achse. ckpunkten

. v Rotation
Benutzen Sie den Befehl Flache/Rotation.

In der Befehlsleiste erscheint

Start der Rotationsachse:

Geben Sie 0 + Enter (Startpunkt) und w0,100,0
(Endpunkt) an oder ziehen Sie die Achse manuell
auf.

In dem Optionsfenster der Funktion klicken Sie
bei Vereinfachen auf Genau

Bei den Optionen geben Sie an

Startwinkel = 0

Endwinkel = 360

Das Feld Kurve zum Rotieren I6schen konnen
Sie deaktivieren.

Klicken Sie auf OK.
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Perspektive

Wahlen Sie den Schnittkérper aus und
"verschliel3en" Sie die offenen Enden.

Benutzen Sie den Befehl
Volumenkorper/Deckflache auf planare
Offnung setzen.

Wahlen Sie den Schnittkérper aus und
bestatigen Sie mit Enter.

Dieser soll nun von der Speichenflache
abgezogen werden. Die Boolschen Operationen
sind jedoch von einigen Eigenschaften der
Korper abhangig. Daher ein kurzer Exkurs:

Fléachenrichtung

Jeder Korper in Rhino (sogar jede Kurve) hat
eine eigene Richtung, die rechtwinklig zu den
Flachen steht. Bei geschlossenen Korpern zeigt
die Flachenrichtung immer nach auf3en. Hat der
Korper eine Offnung (wie der Speichenkdrper) so
kann die Flachenrichtung auch nach innen
zeigen. Da die Boolschen Operationen auf
geschlossenen Korpern basieren, kann es bei
der Anwendung auf oder mit offenen Kérpern zu
gegenteiligen Ergebnissen fuhren. Aus einer
Vereinigung wird eine Teilmenge oder ahnliches.

Die Flachenrichtung kénnen Sie bei offenen
Koérpern Uber den Befehl Analyse/Richtung
bearbeiten.

Wahlen Sie den Speichenkoérper aus und stellen
Sie die Flachenrichtung nach auf3en (mit der
linken Maustaste konnen Sie die Richtung

@ Boolsche Vereinigung
&

Deckflache auf
planare Offnung

setzen

Richtung analysieren
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Perspektive

Benutzen Sie den Befehl
Volumenkorper/Differenz.

In der Befehlsleiste erscheint

Ersten Fldchen- oder Flédcheverbandsatz
auswéhlen:

Wabhlen Sie den Speichenkdrper aus und
bestatigen Sie mit Enter.

Zweiten Flachen- oder Flédcheverbandsatz
auswaéhlen (Eingabe I6schen=ja):

Wahlen Sie den Schnittkdrper aus (Enter).

Es wird ein Loch in die Radnabe geschnitten.
Drehen Sie den Speichenkdrper um 36°.

Die nachsten Details an der Felge sind die
Offnungen fiir die Radmuttern.

Sie werden auf die Gleiche Art (Boolsche
Differenz) in den Speichenkorper geschnitten.

Benutzen Sie den Befehl
Volumenkorper/Zylinder.

In der Befehlsleiste erscheint

Basisflache des Zylinders ( Vertikal
Durchmesser 3Punkte Tangent UmKurve ):
Geben Sie w0,0,-45 ein (Enter).

Radius <??> ( Durchmesser ):

Geben Sie 10 ein (Enter).

Zylinderhéhe:

Geben Sie 49 ein (Enter) und richten den
Zylinder in der Ansicht Rechts waagerecht aus.
Aktivieren Sie dabei die Ortho-Funktion.
(siehe Bild links)

@Boolsche Vereinigung
“ Boolsche

Differenz

[I-z' 2D Rotation

Quader: Eckpunkt zu
Eckpunkt, Héhe

ﬁ Zylinder
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Erstellen Sie nun einen Kegelstumpf.
Benutzen Sie den Befehl
Volumenkorper/Kegelstumpf.

In der Befehlsleiste erscheint

Basisflache des Kegelstumpfs (Vertikal
Durchmesser 3Punkte Tangent UmKurve ):
Geben Sie w0,49,-45 ein (Enter).

Radius Basis<??> (Durchmesser ):

Geben Sie 10 ein (Enter).

Radius Ende<??> (Durchmesser ):

Geben Sie 6 ein (Enter).

Ende des Kegelstumpfs:

Geben Sie 7 ein (Enter) und richten den
Kegelstumpf in der Ansicht Rechts waagerecht
aus. Aktivieren Sie dabei die Ortho-Funktion.

Erzeugen Sie einen weiteren Zylinder.
Benutzen Sie den Befehl
Volumenkorper/Zylinder.

In der Befehlsleiste erscheint

Basisflache des Zylinders ( Vertikal
Durchmesser 3Punkte Tangent UmKurve ):
Geben Sie w0,35,-45 ein (Enter).

Radius <??> (Durchmesser):

Geben Sie 6 ein (Enter).

Zylinderhéhe:

Geben Sie w0, 100,-45 ein (Enter).

Verbinden Sie alle drei Kérper mit dem Befehl
Volumenkorper/Vereinigung.

Wabhlen Sie alle drei Kérper aus und bestatigen
Sie mit Enter.

Quader: Eckpunkt zu
Eckpunkt, Héhe

O

Kegelstumpf

Quader: Eckpunkt zu
Eckpunkt, Hohe

i

Zylinder

e Boolsche

Vereinigung
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Perspektive

Perspektive

Benutzen Sie den Befehl
Transform/Anordnen_Polar. (wie zuvor ...)

Ordnen Sie den Schnittkdrper 5mal um den
Mittelpunkt (Front-Ansicht) herum an.

Schneiden Sie mit Boolscher Differenz die
Schnittkdrper aus dem Speichenkdrper heraus.

Benutzen Sie den Befehl
Volumenkorper/Differenz.

Das Ergebnis sind funf Locher fur die

Radmuttern, die allerdings noch sehr scharfe
Kanten aufweisen.

Verrunden Sie diese Kanten.

Benutzen Sie den Befehl
Volumenkorper/Kanten verrunden.

In der Befehlsleiste erscheint

Kanten zum Verrunden auswéhlen (Radius=1):

Falls ihr Radius nicht auf 1 steht, geben Sie

1 und Enter ein.

Wahlen Sie die ovale Kante an der Vorderseite
des Speichenkdrpers aus, bestatigen Sie mit
Enter.

O
A

O Verschieben
0
=]

o
#n® Polare

Anordnung

@Boolsche Vereinigung
@ Boolsche

Differenz

@Boolsche Vereinigung
@ Kanten

verrunden
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Perspektive

Wiederholen Sie das Verrunden fur alle funf
Offnungen.

Damit ist der Speichenkorper fertig und muld nur
noch mit dem Felgenbett verbunden werden.

Tipp:

Haben Sie eine falsche
Kante zum Verrunden
ausgewahlt, kénnen Sie
durch halten der Strg-Taste
und erneutes Anklicken die
Kante aus der Auswahl
I6schen.

Sehen Sie sich die Durchdringung der beiden
Korper in der Ansicht Perspektive an.
Es kommt zu einer unsauberen Uberlappung.

Um beide Korper miteinander verbinden zu
konnen, mussen Sie den Speichenkdrper
entsprechend trimmen, damit die auflderen Enden
der Speichen im Korper des Felgenbetts enden.

Dazu benutzen Sie einen Hilfskdrper der wie das
Felgenbett als Rotationskorper entstehen soll.
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Wahlen Sie als aktive Ebene 07 Schnittkbérper
aus.

Erzeugen Sie ein Rechteck.

Benutzen Sie den Befehl
Kurve/Rechteck/Eckpunkt zu Eckpunkt.

In der Befehlsleiste erscheint

Erster Eckpunkt des Rechtecks (3Punkte
Vertikal Mitte Gerundet):

Geben Sie w0,24,250 ein (Enter).
Anderer Eckpunkt oder Lédnge:

Geben Sie w0,80,229 ein (Enter).

Rotieren Sie das Rechteck um die Y-Achse.
Benutzen Sie den Befehl Flache/Rotation.

In der Befehlsleiste erscheint

Start der Rotationsachse:

Die Kurve soll um die Y-Achse (1) des
Weltkoordinartensystems rotiert werden.

0 + Enter (Startpunkt) und w0,100,0 (Endpunkt)

In dem Optionsfenster der Funktion klicken Sie
bei Vereinfachen auf Genau.

Bei den Optionen geben Sie an

Startwinkel = 0

Endwinkel = 360

Das Feld Kurve zum Rotieren I6schen kdnnen
Sie deaktivieren.

Klicken Sie auf OK.

[T

Rechteck; Eckpunkt
zu Eckpunkt

n& Fléche aus 3 oder 4
Eckpunkten

bJi4

Rotation
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Perspektive

Perspektive

Schneiden Sie mit Boolscher Differenz die
Schnittkdérper von dem Speichenkdrper ab.

Benutzen Sie den Befehl
Volumenkorper/Differenz.

Damit sind die Speichen entsprechend gekurzt
und ragen nicht mehr Uber das Felgenbett
hinaus.

Letzter Schritt in der Modellierung der Felge ist
das Zusammenfligen des Speichenkoérpers mit
dem Felgenbett.

Benutzen Sie den Befehl Solid/Vereinigung.

Wahlen Sie beide Kérper aus und bestatigen Sie
mit Enter.

@ Boolsche Vereinigung
& Boolsche

Differenz

@Boolsche

Vereinigung
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Perspektive

Runden Sie die Ubergangsstellen zwischen
Speichen und Felgenbett an der Vorderseite ab.

Benutzen Sie den Befehl
Volumenkorper/Kanten verrunden.

In der Befehlsleiste erscheint

Kanten zum Verrunden auswéhlen ( Radius=1):
Wabhlen Sie alle Kanten des Ubergangs zwischen
Felgenbett und Speichen aus, die zur Vorderseite
der Felge zeigen.

Falls der Radius nicht auf 1 eingestellt ist geben
Sie 1 ein.

Bestatigen Sie die Funktion mit Enter.

Der Felgenkdorper ist fertig modelliert. Es fehlen
noch ein paar Kleinigkeiten.

@Boolsche Vereinigung
@ Kanten

verrunden
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Perspektive

Perspektive

Der Nabendeckel soll das Loch in der Mitte der
Felge verschliel3en.

Duplizieren Sie die wellenférmige Kante an der
Vorderseite des Lochs in der Felgenmitte.

Benutzen Sie den Befehl

Kurve/Kurve aus Objekten/Kante duplizieren.

Wahlen Sie alle Teilstiicke der Kante und
bestatigen Sie mit Enter.

Verbinden Sie die Kurven miteinander mit dem
Befehl Verbinden.

Erzeugen Sie einen Kreis.

Benutzen Sie den Befehl
Kurve/Kreis/Mitte,Radius.

Geben Sie (bei aktiver Front-Ansicht) als

Kreismitte w0,36,0 an. Als Radius wahlen Sie 13.

Wahlen Sie den Kreis und die duplizierte Kante
aus und blenden Sie alle anderen Objekte aus.
Benutzen Sie das Buttonmeni Objekte
ausblenden und den Unterbefehl Auswahl
invertieren und Objekte ausblenden

Stellen Sie den Objektfang auf Quadrant.

Benutzen Sie den Befehl Kurve/Linie/Linie.

Fangen Sie den jeweils obersten Punkt der
Kurven. Erzeugen Sie eine Verbindungslinie.

—
E:::] Auf Fldche
projizieren

Kante duplizieren

£]

Verbinden

@ Kreis: Mitte,Radius

HIDE _ |
Objekte ausblenden

IHY

HIDE Auswabhl invertieren
und Objekte
ausblenden

Linie
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Perspektive

Perspektive

Erzeugen Sie eine Flache zwischen den beiden
Kurven.

Benutzen Sie dazu den Befehl
Flache/Aufziehen an 2 Leitkurven.

Wabhlen Sie als Leitkurven die geschlossenen
Kurven und als Querschnittskurve die
Verbindungslinie.

In dem Optionsfenster der Funktion markieren
Sie Nicht vereinfachen und bestatigen mit Enter.

Wahlen Sie den kleinen Kreis in der Mitte aus
und nutzen Sie den Befehl
Flache/Planare Kurven.

Erzeugen Sie einen weiteren Kreis.

Benutzen Sie den Befehl
Kurve/Kreis/Mitte,Radius.

Geben Sie (bei aktiver Front-Ansicht) als
Kreismitte w0,39,0 an. Als Radius wahlen Sie 16.

Erstellen Sie eine weitere Verbindungskurve,
indem Sie den oberen Quadrantenpunkt der
ersten Verbindungskurve fangen und dann den
oberen Quadrantenpunkt des neuen Kreises.

Benutzen Sie den Befehl Kurve/Linie/Linie.

q& Fléche aus 3 oder 4
Eckpunkten

Aufziehen an
2 Leitkurven

n& Flédche aus 3 oder 4
Eckpunkten

&

Flachen aus
planaren Kurven

@ Kreis: Mitte,Radius

Linie
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Perspektive

Perspektive

Erzeugen Sie mit Aufziehen an zwei Leitkurven
die aullere Flache des Deckels und schliefsen
Sie die Offnung auf der Riickseite.

Wahlen Sie den grof3en Kreis aus und nutzen
Sie den Befehl
Flache/Planare Kurven.

Als letzen Schritt miissen Sie noch die scharfe
Vorderkante verrunden.

Wabhlen Sie die wellenférmige Kurve aus.

Benutzen Sie den Befehl
Volumenkorper/Rohr an Kurve.

Geben Sie 0.5 als Radius ein (Enter).

Wabhlen Sie den Rohrkérper und den Deckel aus.
Benutzen Sie den Befehl

Kurve/Kurve aus Objekten/Schnittpunkt
(Enter).

Es werden zwei Flachenschnittkurven erzeugt.

Léschen Sie den Rohrkoérper und wahlen Sie die
Kurve auf der AufRenflache aus.

Benutzen Sie den Befehl
Bearbeiten/Trimmen

Trimmen Sie den schmalen Streifen der
AuRenflache. Wiederholen Sie den Vorgang mit
der Innenflache und der zweiten Kurve.

n& Flédche aus 3 oder 4
Eckpunkten

Aufziehen an
2 Leitkurven

q& Fléche aus 3 oder 4
Eckpunkten

&

Flachen aus
planaren Kurven

Quader: Eckpunkt zu
Eckpunkt, Héhe

ﬁ Rohr an Kurve

==
l:::] Auf Flache
projizieren

! I Schnittpunkt

r: Trimmen
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Benutzen Sie den Befehl
Flache/Flache lGiberblenden.

Wabhlen Sie die beiden neuentstandenen
Flachenkanten aus und bestatigen Sie mit Enter.

Im Optionsfenster stellen Sie beide Regler auf
1.0. Die Option Gleiche H6henformen sollte nicht
aktiviert sein.

Klicken Sie auf OK.

Verbinden Sie die erzeugte Blendflache und alle
anderen Teile des Deckels miteinander.
Benutzen Sie dazu den Befehl
Bearbeiten/Verbinden.

Auf die gleiche Art und Weise konnen Sie auch
die Innenflache des Deckels und die Vorderkante
des Lochs in der Felgenmitte verrunden.

E Fléachen verrunden

Flachen
iiberblenden

41



Perspektive

Der Reifen ist ein einfacher Rotationskorper aus
einem Querschnitt, der um die gleiche Achse
rotiert ist, wie das Felgenbett.

Erstellen Sie eine Kurve fir eine Seite des
Reifens, spiegeln Sie diese zur anderen Seite
und verblenden Sie das Stick dazwischen.

Wenn Sie einen Querschnitt erstellt haben,
benutzen Sie den Befehl
Flache/Rotation.

(siehe Felgenbett)

Um dem Modell ein noch realistischeres
Aussehen zu geben kdnnen Sie noch weitere
Details wie Radmuttern, Ventil und so weiter
modellieren.

£

Fléache aus 3 oder 4
Eckpunkten

Rotation

flexiCAD e.K.
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